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www.puenktlichkeit.ch

" Privat entwickelt und betrieben. Non-profit.

"  Meine Motivation:

= |Lernen.
=  Freude.
=  Kontakte.

= Basiert ausschliesslich auf «open data».



Open Data im 6V Schweiz

' i:: Andreas Meyer ¥

Wir 6ffnen schrittweise unsere Daten. Dritte
innovieren zugunsten unserer Kunden. Das ist
Mobilitat der Zukunft. #SBBOpenData
#OpenDataCH
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Open-Data-Plattform 6V Schweiz

Data Cookbook FAQ  Showcases

A paa

17 Datensatze gefunden Sortieren nac

aten (actual data)

Bund schafft Voraussetzungen fur
Apps mit Echtzeitinformationen
zum offentlichen Verkehr

Bern, 01.12.2016 - Fahrplan-Angaben und Echtzeit-Informationen zum
offentlichen Verkehr (6V) in der Schweiz sind seit 1. Dezember 2016 auf
einer neuen Plattform unter www.opentransportdata.swiss verfiigbar. Sie
wurde von der 5BB im Auftrag des Bundes erstellt. Die Daten ermdglichen

oc enninbl den Tranenartiinterneshmean ale anrb linternehman worn

indesbahnen

B, Zuq; 1097, IC; ; IC; false; false; 8500218, 01
F22:55:;14.01.2017 22:53:50; GESCHAETZT:; 14
P:57:;14.01.2017 22:57:45; GESCHAETZT; Talse
}.01.2017;85:11:1097:001;85:11; 5BE; Schwei
indesbahnen

B, Zuq; 1097, IC; ; IC; false; false; 8507000; Be
23:26;14.01.2017 23:24:59; GESCHAETZT: 14.
£:390:14.01.2017 23:39:42; GESCHAETZT; Talse
}.01.2017;85:11:1097:001;85:11; 5BE; Schwei
indesbahnen

BB, Zuq; 1097, IC; ; IC; false; false; 8507100; Th







puenktlichkeit.ch - Analysen zum 6V Schweiz Karte  Verspatungs-Prognosen  Hilfe  Info ~

Verkehr: Zeitraum: ‘ ; 1 : ‘ +f1 - i@
Intercity e Gestern, 26. Mai.
: Ort suchen
Interregio letzte 7 Tage
® Regionalexpress letzte 4 Wochen
Regio letzte 13 Wochen
S-Bahn letzte 365 Tage
Bus (regional) Schwellwert:

Bus/Tram (Stadt) & 3min & 5min

Unternehmen:

[Alle ] 89.7%

. 100.0%
EEREO— 100.0%
. 06.5%
IR 95.0%
EEeTeTT R 94.8%
[BESI—— s1.8%
I 77.5%

Maus iiber Balken oder Karte bewegen fiir Details.
Klicken fur Auswahl.

Datenquelle: Open Data-Plattiorm des 0V Schweiz - Kontakt: andreas.gutweniger@puenktiichkeit.ch Karte realisiert mit : Leaflei. Thunderforest
M \ -
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Verkehr: Zeitraum: + )l -]
Intercity Gestern, 26. Mai.
: Ort suchen
Interregio letzte 7 Tage
Regionalexpress letzte 4 Wochen
Regio letzte 13 Wochen /
S-Bahn e letzte 365 Tage

Bus (regional) Schwellwert:

@ Bus/Tram (Stadt) &, 3 min 5 min

Unternehmen:
‘Alle - Y 90.4%

NESH—— 94.6%
IBEFmOBIN. 92.7%

vz | 91.8%
SBW 89.8% ‘
BVB 88.4% m
NED 54.8%

Maus uber Balken oder Karte bewegen fur Details.
* Klicken fur Auswahl.

Datenquelle: Open Data-Plattiorm des 0V Schweiz - Kontakt: andreas.gutweniger@puenktlichkeit.ch Karte realisiert mit : Leaflet, Thunderforest
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Verkehr: Zeitraum: . 'y Il ¢
® Intercity Gestern, 26. Mai. ‘ i
, Ort suchen
Interregio letzte 7 Tage ’
Regionalexpress ' letzte 4 Wochen
' Regio letzte 13 Wochen
' S-Bahn ® letzte 365 Tage S - ‘ \
) Bern - Zirich HB (SBB) b
' Bus (regional) Schwellwert: f

Kalender Tageszeit Entwicklung Verspatungen 3Tage 3 Wochen 3 Monate Tagesveriauf
) Bus/Tram (Stadt) & 3min @ 5min

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
Unternehmen: _
0-2 Uhr 3 '
I 5 0% -
2-4 Uhr
SEE— s4.9% 4-6Unr
Maus iiber Balken oder Karte bewegen fur Details. | ST 824% 0 893 [ 824% 1 8% | s2i% NN TTes2e
Kiicken fur Auswahl. cwour se7%  INNGETGEEE DS BN o130 o17%  NENOSESGNEN
" onzuv 893%  857%  875% [INSOANINN  675%  IINoiz%any SIS
izaur [ G DN s70% 0 911%  UeIgsN 0 %09%
14-16 Unr 93%  o75% NN 911% 0 875% . 9%58%  955%
oy e12%  00% NS NN NSNS 575 [
lezoum“————m m
C e S D BN c75 DN 575 19
2224 Unr TesT% T me% — :

Ankiinfte mit weniger als 180 sek Verspatung. Basis: Alle Fahrten vom 19.02.2018 bis 26.05.2018 \ N

— = N . ~ B ¥ ~

Datenquelle: Open Data-Plattigyfn des 0V Schweiz - Kontakt: andreas.gutweniger@puenktliichkeit. ch Karte realisiert mit f.e el Maunderiorest
V. e z
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V4

Datenquelle: Open Data-Plattform des oV Schweiz - Kontakt: 3

Verkehr: Zeitraum:
Intercity Gestern, 26. Mai.
Interregio letzte 7 Tage
Regionalexpress letzte 4 Wochen
Regio letzte 13 Wochen
® S-Bahn e letzte 365 Tage
> Bus (regional) Schwellwert:

) Bus/Tram (Stadt) 4, 3 min 5 min

Unternehmen:
Alle ] 91.5%

. 06.7%
DS 96.3%
[ . e —— > B Rt
IWTEENTT T 928%
THUASCANES T 92.2%

RN 1 91.6%
[e]: 0 I Y S0 91.3%

AB-ab T 91.2%
[sBB T I 7 91.1%
SZUIES” 89.7%
BLS 89.5%

IERE— 84.1%

Maus uber Balken oder Karte bewegen fiir Details.
Klicken fur Auswahl.

o, |
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Karte Verspatungs-Prognosen

.gutwenige:@puenkmchkeit ch Karte realisiert mit : Leaflet, Thunderforest

Info ~

o e

Ort suchen

BLS: BLSAG

Gosamt | <180 sok |Punkaichket

13734 Fanrten | 26 Faneten || &
Auf Abschnitt klicken fur Details. (

0\
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L {/ -
Verkehr: Zeitraum: + || - || ¥
© Intercity ) Gestern, 26. Mai. :

- Ort suchen
O Interregio O letzte 7 Tage ‘/ ‘ fing
() Regionalexpress () letzte 4 Wochen
© Regio O letzte 13 Wochen
i
® S-Bahn @ letzte 365 Tage
! § Biseg ) d Koniz - Moos (BLS)
() Bus (regiona 3 ', |
3 Schwellwert: 7 | Kalender Tageszeit Entwicklung Verspatungen 3 Tage 3 Wochen 3 Monate Tagesveriauf
& Bus/Tram (Stadt) & 3min & 5min
Unternehmen: . &5 « 45 4 AL A . 2 A
10 min » . 2 s
L —
8 min
775 5
[ED S 06.3% o 6min ‘ O
SR 06.1% 2
96.1% § e |
NN g 928% 2 3mn :
THURBO. T 922% > 2min .
FEF R 91.6% 3 g
91.6% 0 min \ »
SOB 91.3% '
e o1.2% 2min |
EEER o1.1%
= : y 26.02. 05.03. 12.03. 19.03. 26.03. 02.04. 09.04. 16.04. 23.04. 30.04. 07.05. 14.05. 21.05.
[SzuyEgr 1 89.7%
Mauszeiger liefert Details i

[BLEy | 89.5%
7 N ::.1%

. Maus uber Balken oder Karte bewegen fur Details.
Klicken fur Auswahl.

N

\ B : # )
Datenquelle: Open Data-Plattform des 6V Schweiz - Kontakt: an s.gutweniger@puenktiichkeit.ch Karte realisiert mit : Leaflet, Thunderforest 4 |
)y Nl | | \
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Nliod
Verkehr: Zeitraum:
O Intercity ) Gestern, 26. Mai.
O Interregio O letzte 7 Tage
() Regionalexpress () letzte 4 Wochen
® Regio O letzte 13 Wochen
() S-Bahn @® letzte 365 Tage

Cinuos-chel-Brail - Zernez (RhB)

© Bus (regional) Schwellwert: ‘

) Kalender Tageszeit Entwickiung Verspatungen 3 Tage 3 Wochen 3 Monate Tagesveriauf
© Bus/Tram (Stadt) & 3min ¢ 5min

Hiemnehimep o ¢ W o g W o e O g RO e wWwo s wWO e RW |
— 87‘8"’;847 wozoe I ERDHINT 00 AR 1 1T 111 LT |
O o:
e 0508 00 A LI LT Il I
il 0% wieoe LT g [T 011 A M 111 |

B o e L w7308 1 A1 E {11 0 A 111
o —— wsose MR EIRTENEINT SN 0001 F 1 0

/ WS 0257 aworos [T LI 1 1 A1 [ AT
o Myiy 011111 I LS A AN
GBI 5:.1% w2105 T 10 11 1 11
[FAR e 80.9% Verspatete Ankiinfte (> 180 sek Verspatung)
EE 79.5% _— , /

NEESE—— 79.7%
I 77.6%

Maus Uber Balken oder Karte bewegen fur Details.
Klicken fur Auswahl.

Datenquelle: OpeYy Data-Plattiorm des 0V Schweiz - Kontakt: andreas.gutweniger@puenktiichkeit.ch Karte realisiert mit : Leaflet, Thunderforest ﬂ
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diod
Verkehr: Zeitraum: +/l - [l /
© Intercity © Gestern, 26. Mai. = -
: Ort suchen

O Interregio 0 letzte 7 Tage

' Regionalexpress () letzte 4 Wochen ==, ‘_—/
® Regio O letzte 13 Wochen '

0 S-Bahn @ letzte 365 Tage

) ) Cinuos-chel-Brail - Zernez (RhB)

' Bus (regional) Schwellwert:

) Kalender Tageszeit Entwickiung Verspatungen 3Tage 3 Wochen 3 Monate Tagesveriauf
' Bus/Tram (Stadt) & 3min & 5min

Unternehmen:
10 min
Alle VA | 87.8%
8 min
NCER 98.4% ' ! . i
ST 97.9% o 6min ¢ . : i
— T 2 ‘ : ! l |
[ESTESRE 95.6% g - T aE : l -
5 ® Jmin B | 1 * ' S T 3
~ I 93.27% = 2min : i ' ‘ [ ' g 383 '
—— 93.0% vy | ' | o !
0 min - - - -
/ SIERGII 92.9% . | [ | B ' B
: !
SBB 91.1% -2 min
B 90.7%
S 0:00 600 12:00 18:00 2400
INCECI——— 83.1% Basis: Alle Fahrien vom 19.02.2018 bis 26.05.2018
R 80.9% Mauszeiger liefert Details

] 72 =
NGBS 79.7%
B 77.6%

Maus Uber Balken oder Karte bewegen fur Details.
Klicken fur Auswahl.

Datenquelle: OpeYy Data-Plattiorm des 0V Schweiz - Kontakt: andreas.gutweniger@puenktiichkeit.ch Karte realisiert mit : Leaflet, Thunderforest ﬂ



Gleis Hinweis

4 ca. 30 Min spater
- , 8 ca. 30 Min spéter
z Welissenbihl Wabem Belp 12 ca. 7 Min spater
12C  ca, 20 Min spéter

)
13 A ca. 12 Min spéter
ienne 12A  ca. 20 Min spater
Weissenbilhi Wabem Belp 1AB_ca. 20 Min spater
- 5 ca. 18 Min spater
]

ca, 17 Min spéter

15, El
74 15.34 BUmpliz Nord Brunnen Westside Kerzers 13 C
#E 1536 Olten Basel SBB i
1536 E Liebefeld_Schwarzenburg 13A ca. 11 Min spéter

uropaplatz |
1543 Lyss BielBienne 10
0 75 45 E ropsplatz Flamafl Frbourg o — Al




Wie gut gelingt es den Bahnen?

Nur verspatete Ankiinfte

Alle Anklinfte

Vorlauf auf tats. Ankunft [min]
-30 -20 -10

Vorlauf auf tats. Ankunft [min]
-60 -50 -40
100%

-50 -40 -30
/

-60
100%
!

-20 -10

75%

75%
>

Prognosen flir Ankiinfte in Bern
Korrekt = Prognose stimmt +/- 60 sek
w mit tatsachlicher Ankunft tiberein
Anteil Uberschitzungen ca. 0.1%

50%

Anteil der Prognosen

Anteil der Prognosen

25%

25%

—_——

0%
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Aktuelle Prognose Bahnhof Bern Prognosen im Zeitverlauf Messung Prognosequalitat

puenktlichkeit.ch analysiert 1x pro Minute die aktuelle Verkehrslage und sucht nach dhnlichen Konstellationen der Vergangenheit. Aus diesen Erfahrungswerten wird eine

Verspatungssprognose fiir den Bahnhof Bern abgeleitet. Das Ergebnis kann hier mit den Prognosen der Bahnunternehmen verglichen werden:

Zugfahrt Planméssige Prognose Progno.se . Hinweis. ) .
Ankunft Bahnunternehmen puenktlichkeit.ch (Mauszeiger fiir Details)

RegioExpress von La Chaux-de-Fonds nach Bern 21:07 _ Ankunft ist bereits erfolgt.
S-Bahn 2 von Laupen nach Langnau i.E. 21:10 _
S-Bahn 44 von Burgdorf nach Thun 21:10 _
S-Bahn 1 von Thun nach Fribourg/Freiburg 2113 _ puenktlichkeit ch: Prognose aufgrund Situation in Giimligen
S-Bahn 51 von Bern Briinnen Westside nach Bern 2114 _
S-Bahn 2 von Langnau 1.E. nach Laupen 2117 _ puenktlichkeit.ch: Prognose aufgrund Situation in Worb SBB
RegioExpress von Biel/Bienne nach Bern 2117 _
S-Bahn 4 von Thun nach Ramsei 2118 _
InterRegio von Zirich HB nach Bern 21:21 _
Intercity 6 von Basel SBB nach Brig 21:24 _
S-Bahn 6 von Schwarzenburg nach Bern 21:24 _
Eurocity von Domodossola (1) nach Basel SBB 21:24 3 min verspatet 3 min verspatet puenktlichkeit.ch: Prognose aufgrund Situation in Visp
InterRegio von Zirich HB nach Bern 21:26 _
Intercity 1 von Genéve-Agroport nach Zurich HB 2126 _
S-Bahn 52 von Ins nach Bern 21:26 _
RegioExpress von Wolhusen nach Bern 21:26 _
S-Bahn 3 von Belp nach Biel/Bienne 21:28 _
Intercity 1 von St. Gallen nach Lausanne 21:28 _
S-Bahn 3 von Biel/Bienne nach Belp 21:30 _
S-Bahn 2 von Laupen nach Langnau i.E. 21:40 _
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Aktuelle Prognose Bahnhof Bern Prognosen im Zeitverlauf Messung Prognosequalitat

Die folgende Grafik visualisiert die Prognosen der letzten 100 Minuten: Die horizontale Achse reprasentiert den Zeitpunkt, an dem eine Prognose abgegeben wurde; die vertikale Achse zeigt die
Ankunftszeit an, die zu diesem Zeitpunkt vorhergesagt wurde. Prognosen von puenktlichkeit.ch sind als durchgezogene Linien dargestellt, jene der Bahnunternehmen sind gestrichelt. Zur leichteren

Unterscheidung werden unterschiedliche Farben je nach Herkunft der Ziige (=letzter Halt vor Bern) verwendet. Zusitzliche Informationen kdnnen mit dem Mauszeiger abgerufen werden.

Mit Mauszeiger auf Linien zeigen flr Erlauterungen. Klicken fiir Prognosebegriindung.

Letzter Halt vor Bern Zeitpunkt der Prognose
® Alle 19:20 19:30 19:40 19:50 20:00 20:10 20:20 20:30 20:40 20:50 21:00 21:10 21:20 21:30 21:40 21:50
2 3 g 3 g 3
> Burgdorf 2 3 3 3 2 o
£ 2130 = 2 2 o o
() Bem Europaplatz E Prognose
. . - Q@ — cuenkilichkeit.ch
() Bern Bumpliz Nord =
P H e w= Bahnunternehmen 227
) Bern Wankdorf E
[ =
() Belp g Fahrplan J
o @  planmassige Ankunft
() Fribourg/Freiburg von Thun
) Konolfingen
() Kerzers
21:20
Q Lyss
- L 21:18
() Monsingen
() Cilten ~won Bern Wankdorf
() Thun
21:14
() Zofingen 44 .4 . .4 | 1 | | Aafs .
() Zdrich HB ~von Bern Wankdorf
[ Nur verspatete Zige anzeigen
21:10
21:02
(=] =1 (=] = (=1
L] = ] =) m
2100 @ & 5 b a5
20:59
/ von Zirich HB
y —
20:56
23\”1 Fribourg/Freiburg + Olten
54 20:54
— — — —— —

n BernpgEyrppaplatz + Thun



implementiert

Und so habe ich es




Entscheidungsbaum:
«Ankunft Thun -> Bern (Minute 54) mindestens 3 Minuten verspatet»

Pradiktor 1:
Abfahrt Zug Spiez>Thun, planmdssig: Minute 25
(d.h. planmaéssig 29 Minuten vor dem Prognose-Ereignis)

Splitting-Kriterium:
308 Sekunden Verspatung

—{yes } SP_TH_AB_25_29 < 308

TRUE Splitting-Kriterium:
Pradiktor 2: 0.94 366 Sekunden Verspatung
Ankunft Zug Bern > Thun, planmassig: Minute 24 4%
(d.h. planmassig 30 Minuten vor dem Prognose-Ereignis) SP_TH_AB_25 29 < 366——
FALSE
0.89 Splitting-Kriterium:
2% 92 Sekunden Verspatung
Prognose lautet in diesem Fall: Nein BN_TH_AN_24_30<92
(d.h. Abfahrt wird weniger als 3 Minuten verspatet sein)
Wahrscheinlichkeit, FALSE TRUE
dass die Abfahrt mindestens 3 Minuten verspatet ist [’1;8 ﬂ?
(1]

Anteil der Falle aus dem Trainingsset,

. . . v - Vorhersage einer Verspatung
bei denen diese Konstellation der Pradiktoren eintrat

t (Ankunft Thun->Bern > 3 min)
Abfahrt Spiez-Thun Abfahrt Spiez-Thun:
< 130 sek Verspatung 308 bis 366 sek Versp.
UND
Ankunft Bern-Thun
< 92 sek Verspatung



... dann y Min spater

c
=
S,
=
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Aktuelle Prognose Bahnhof Bern

Prognosen im Zeitverlauf

Karte

Verspatungs-Prognosen

Messung Prognosequalitat

Hilfe

Info

Die Prognosen von puenktlichkeit.ch werden seit 17. Januar 2018 als Live-Experiment durchgefihrt: Alle errechneten Prognosen werden gespeichert und spéter mit den tatsdchlichen, sekundengenauen
Ankunftszeiten verglichen, die am Folgetag von den Bahnunternehmen publiziert werden. Prognosen, die weniger als 60 Sekunden vom tatsdchlichen Wert abweichen, werden als korrekt angesehen. Bei

nicht korrekten Prognosen wird unterschieden zwischen Uberschitzung und Unterschitzung. Mit den Prognosen der Bahnunternehmen wird ebenso verfahren. Die nachfolgende Auswertung gibt

Aufschluss Gber die Qualitdt der Prognosen in Abhangigkeit vom zeitlichen Vorlauf auf die tatsdchliche Zugsankunft.

Betriebstage:

12.03.2018 -

Auswertung:
(@ Korrekte Prognose (+/- 60 sek)

) Verspatung unterschatzt (> 60 sek)
| Verspatung tberschitzt (= 60 sek)

Geglattete Darstellung

Letzter Halt vor Bern

@® Alle

) Burgdorf

) Bern Europaplatz
) Bern Bampliz Nord
) Bern Wankdorf

) Belp

) Fribourg/Freiburg
) Konolfingen

) Kerzers

) Lyss

) Minsingen

) Olten

) Thun

) Zofingen

) Zrich HB

18.03.2018

@ Nur verspatete Ankiinfie (=60 sek) beriicksichtigen

Anteil korrekter Prognosen [%]

-60
100%

80%

T

0%

30%

20%

0%

-40

Minuten vor tatsachlicher Ankunft
-30

-20

Mit Mauszeiger auf Kurven zeigen fiir Erlduterungen.

Korrekte Prognosen
beiinsgesamt 1826
verspéateten Ankiinften

Prognosen von puenktlichkeit.ch

Prognosen der Bahnunternehmen

Uberschatzt:
- Bahnen: 0.14%
- puenktlichkeit.ch: 0.07%




Anteil der Prognosen

100%

7%

0%

25%

"o

60

-50

Beispiel: IC Brig-Bern

Verspatung vorausfahrender
«Lotschberger»
im Kandertal wird bekannt

Y

-40

Vorlauf auf tats. Ankunft [min]
-30 -20

Verspadtete
Ankunft / Abfahrt
in Thun wird bekannt

Verspatete
Ankunft / Abfahrt ‘

in Spiez wird bekannt

Y




Warum funktioniert die Prognose besser als bei den Bahnen?

Bahnen waren schon immer gut im Konstruieren
von Systemen und Modellen.

arrival B

minimum run time @ minimum stop time _ ~ minimum runtime

Im Feedback-Loop steckt aber noch Potential.

Die Daten dafiir sind vorhanden!




Open Data — eine gute Idee?

= These: Wer offentlich finanziert wird, sollte sehr transparent sein.

= Beobachtung: Nutzung von Open Data erfolgt meist fiir Lehre,
Forschung, Journalismus oder als Hobby.

= Kommerzialisierung schwierig aufgrund fehlender Verbindlichkeit.
= Data Push statt Market Pull: wir sind erst in der «Ford T-Phase».

= Projekt- und Hype-Charakter gefahrden die Nachhaltigkeit.

= Open Data konnte zum Ausgangspunkt und zur Grundlage fur
spezifische Vereinbarungen mit Partnern werden.

= Der grosste Nutzen entsteht womoglich im Unternehmen selbst:
Eine neue Sicht auf Daten, ihren Austausch und ihre Verwendung.




Ich freue mich, von Ilhnen zu horen!

Andreas Gutweniger
andreas.gutweniger@outlook.com

www.puenktlichkeit.ch




